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E ai,
vestibulando?

Desespero batendo na reta final para o Enem? Achando
que vai chutar a prova de Ciéncias da Natureza
inteirinha? Calma! Respira, inspira e nao pira!

A melhor estratégia faltando tdo pouco tempo para o
Enem é focar naquelas matérias que caem todo ano, que
vocé pode ter certeza que vai encontrar assim que pegar
a prova. E, para vocé estudar os temas mais importantes
de Quimica, selecionamos as formulas que vocé precisa
saber de cor e salteado até o dia da prova!

No e-book Féormulas de Quimica para o Enem, vocé
encontra as matérias essenciais para mandar bem em
Quimica e as principais formulas de cada uma delas!
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A=n+Z2Z

p = e = Z (quando a espécie é neutra)
Neutro:p=e’

jon:pze

Cations:p>e-

Anions: p<e-

A = Numero de massa

Z = namero atémico

n = naumero de néutrons

p = numero de prétons

e = numero de elétrons

p n
Isétopo = %
Isébaro # #
Isétono # =

Atomistica

n #+ P

H



Reacao

Velocidade média da reagao

Velocidade média

Lei da velocidade

Condigdes para a ocorréncia de
uma reagao

Fatores que alteram a velocidade
de reagao

Cinética
Quimica

aA+bB = cC+dD
- A
V,, reacao = %
X = coeficiente do seu balanceamento
_ Al
t

V[] = velocidade média, AV = [ ] inicial — [] final
t = tempo

Vim

V = k. [reagentes]”

V = velocidade, k = constante de velocidade
[reagentes] = concentracdo dos reagentes,
x = coeficientes estequiométrico (para reagdes elementares)

Contato entre os reagentes
Afinidade quimica

Colisao efetiva

Superficie de contato: quanto maior a superficie
de contato maior a velocidade

Temperatura: aumento da temperatura favorece

o sentido endotérmico, reducdo na temperatura favorece
o sentido exotérmico. (Fator de Van't Hoff — um aumento
de 10°C na temperatura do sistema, ira duplicar

a velocidade da reagdo)

Concentragao: aumento na concentragao
aumenta a velocidade

Catalisador: diminui a energia de ativagao
e aumenta a velocidade da reacao



Distribui¢ao por nivel

Distribuicao em subniveis

Distribuicao
Eletronica

K=2,L=8 M=18,N =32, O =32,
P=18, Q=2

Diagrama de Pauling

*As setas indicam o sentido das energias crescentes.

Quantidade de elétrons que cada subnivel suporta:
s=2

p=6

d=10

f=14



Fatores que deslocam o equilibrio

Concentragao

Temperatura

Pressao

Kc (constante de equilibrio em
relagdo a concentragao)

Kp (constante de equilibrio em
relagdo a pressao parcial)

Relagao entre Kp e Kc

Equilibrio
Quimico

Aumento da concentragao desloca o
equilibrio para o lado oposto. Diminuicdo
da concentragdo desloca o equilibrio para o
mesmo sentido de quem estd diminuindo a
concentragao.

Aumento da temperatura desloca o equilibrio
para o sentido endotérmico. Diminuicao

da temperatura desloca o equilibrio para o
sentido exotérmico.

Aumento da pressdo desloca o equilibrio para
o lado de menor volume molar. Diminuicao
da pressao desloca o equilibrio para o lado de
maior volume molar.

X
Ke = [produtos]

[reagentes]”
x e y = coeficientes estequiométricos

X
Kp = (p produtos)

(p reagentes)”
p = pressao parcial, x e y = coeficientes estequiométricos

Ke=Kp.(R.T)™
Kp=Kc.(R.T)"

R = constante geral dos gases = 0,082, T = temperatura
(Kelvin), n = variagdo do nimero de mols



Ka (constante de acidez)

Kb (constante de basicidade)

X
Ka = [produtos]

[reagentes]”

x e y = coeficientes estequiométricos

X
Kb = [produtos]

[reagentes]”

x e y = coeficientes estequiométricos

Formas alternativas de se encontrar Ka e o Kb:

Lei de diluicdao de Ostwald

Para acidos e bases moderados
e fortes

Para acidos e bases fracas

Kw (constante de ionizagdo da agua)

Kps (constante de produto de

solubilidade)

Kh (constante de hidrélise)

2 2
_ M. a e Kb:M.a
(1-a) (1-a)

Ka

Ka=M.o’e Kb=M.o

M = molaridade (mol/L), a = grau de ionizagao do &cido
ou a = grau de dissociagdo da base

Kw =10

Valor em condi¢des normais de temperatura e pressao

X
Kps = [produtos]
x = coeficiente estequiométrico

Kh = Kw para um sal basico

Ka

kh = K% para um sal acido
Kb

- _Kw __ para Sal formado por Acido
Ka.Kb fraco e base fraca.



Pilha

Processo espontaneo

Catodo (pélo positivo)

Anodo (pélo negativo)

DDP (diferenca de potencial sempre

positiva)

Eletrdlise

Processo nao espontaneo

Catodo (pédlo negativo)

Anodo (pélo positivo)

DDP (diferenca de potencial sempre

negativa)

Eletroquimica

Gera corrente elétrica
Ocorre a reducao
Ocorre a oxidagao

AE° = E° red + E° oxi

AE® = (E° red maior) - (E° red menor)

Precisa do fornecimento de uma corrente

elétrica para acontecer
Ocorre a reducao
Ocorre a oxidagao

AE°=(E°red menor) — (E°red maior)

Obs: Em ambos, o sentido do fluxo de elétrons é sempre
do dnodo pro catodo.



Base

Tipo de Acido
Hidracido (sem Oxigénio)
Oxiacido (com Oxigénio)

Sal
Oxido
Perdoxido

Superéxido

Funcoes
Inorganicas

Me(OH)
Me = metal ou NH:, NaOH, Ca(OH), , Al(OH),

X = nox do metal

HXA exemplos: HCl, HF, HCN
HxAyoz exemplos: H,SO,, H3PO,, H,CO4
CXAY exemplos: NaCl, CaSQO,, K,COs
2
X,0, exemplos: CO,, CO, NaO
-1
X,0, exemplos: H,0,, Na,0,, K,0,
-1/2
X,0., exemplos: Na,O,, CaO,

X = metal, ametal ou hidrogénio

Obs: ndo pode ser o F, porque ele é uma ametal também.
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Isbmeros opticamente ativos

Isbmeros opticamente inativos

Isomeria dptica

2 n-1

n = nimero de carbonos quirais ou assimétricos

1



Nox Fixo

Nox Variavel

Numero de
Oxidagao

Grupo 1e Ag = +1
Grupo 2,Zne Cd = +2
Al =+3

F=-1

Hg e Cu=+1ou +2
Fe, Co e Ni=+2 ou +3
Au = +1ou +3

Pb, Pt e Sn = +2 ou +4

Para substancia simples:
o NOX é igual a zero.

Para substancias neutras:
a soma do NOX é igual a zero.
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pH e pOH

0 1 2 3 IA 5 6 7 8 9 10 1 12 13 % pH
L L L [ 1 1 L 1 1 1 L L L L 1
I I 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1
10° 107 102 10 10™* 105 10€ 107 108 10° 1010 101 10712 10-8 1074
+
[H (aq)]
Solugbes acidas (25°C) Solugdes alcalinas (25°C)

Solucdes neutras (25°C)

pH (potencial hidrogenidnico) pH = - log [H"]

pOH (potencial hidroxiliénico) pOH = - log [OH]

[H"] = concentracdo de H"
[OH ] = concentragéo de OH’

[H*] [H']=M.Xa.«a

[OH] [OH]1=M.Xb.a

M = molalidade (mol/L), Xa = quantidade de
hidrogénios ionizaveis do &cido, Xb = quantidade de
hidroxilas dissocidveis da base, a = grau de ionizagdo do
acido ou a = grau de dissociagdo da base

pH + pOH = 14, se a temperatura for de 25C
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Radioatividade

Particulas subatomicas Alfa = o
Beta =P
Gama =3y
Préton = p
Neutron = n
Elétron = je

Pésitron = .8

Meia-vida Q=Q,/2°

Qf e Qi = pode ser mf e mi, se a quantidade for em
massa; nf e ni, se for em nimero de mols.
P = nimeros de meias-vida.

Fusao nuclear Unido de dois nucleos
menores em dtomos maiores

—— + energia

% o>
Fissao nuclear Quebra de um nucleo maior em nuiicleos menores
o
~ ”
o — — o
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Adicdo ou sintese
Decomposigao ou analise
Simples troca ou deslocamento

Dupla troca ou permutacao

Série de reatividade dos cations

Série de reatividade dos anions

Reacoes
inorganicas

R,+ R,+ R — Produto
Reagente — P, + P,+P,
AB+C—-CB+A

AB+ CD— AD + CB

IA > lIA > Metais comuns > H > Metais nobres

<

Aumenta a reatividade: aumenta a tendéncia
dos metais para sofrer oxidagao

F>O>CI>Br>1>$
<

Aumenta a reatividade: aumenta a tendéncia
dos metais para sofrer oxidagao
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Calculo da massa atémica a partir
dos seus isotopos

Massa molecular

Numero de mol

Densidade

Numero de avogadro

Volume molar

Volume molar fora das CNTP e
CATP (Equacao de Clayperon)

Relacoes
Numeéricas

MA = (A1.%1) (A2.%2) + ... + (An . %n)
100

MA = massa atdmica, A = massa do isétopo ,
% = ocorréncia do isétopo em %

Massa molecular = ZMA

ZMA = somatdria da massa dos 4tomos componentes
n=m
MM

n = nimero de mols (mol), m = massa (gramas)
MM = massa molar (gramas)

o
I
<|3

d = densidade, m = massa, V = volume
23 .
1 mol = 6,02 x 10 unidades elementares

Nas CNTP, 1 mol = 22,4L

Nas CATP, 1 mol = 25L

CNTP = Condi¢bes normais de temperatura e pressao
CATP = Condi¢coes ambientais de temperatura e pressao

P.V=n.RT

P = pressdo (atm), V = volume (litros), n = nimero
de mol, R = constante dos gases (valor = 0,082), T =
temperatura (Kelvin)

16



pH de um tampao acido

pOH de um tampao basico

pKa

pKb

Solugao de
Tampao

pH = pKa + log[sal] / [4cido]
pOH = pKb + log[sal] / [base]
pKa = - log Ka

pKb = -log Kb
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Solucgoes

Diluigao Ci.Vi=Cf.Vf

Mi. Vi = Mf . Vf

Ci = concentragdo inicial (g/L), Cf = concentragéo final
(g/L), Mi = molaridade inicial (mol/L), Mf = molaridade
final (mol/L), Vi = volume inicial (todos em litros ou
todos em mililitro), Vf = volume final (todos em litros ou
todos em mililitro)

Mistura de solutos iguais Cit.Vit+Ci2.Vi2 + ...+ Cin. Vin = Cf . \/f

Mit. Vil + Mi2.Vi2 +... + Min. Vin = Mf. \f

Mistura de solutos diferentes que Ci.Vi=Cf.Vf

nao reagem (cada composto que

nao reage sofre uma diluigdo) Mi . Vi= Mf. Vf

Titulacao Ma.Va.Xa=Mb.Vb.Xb

Ma = molaridade do &cido (mol/L), Mb = molaridade
da base (mol/L), Va = volume do 4cido (todos em litros
ou todos em mililitro), Vb = volume da base (todos

em litros ou todos em mililitro), Xa = quantidade de
hidrogénio ionizaveis do acido, Xb = quantidade de
hidroxilas dissociaveis da base



AH>O0

AH<O

Calculo da variagao de entalpia

Entalpia de ligacao

Lei de Hess

Termogquimica

Endotérmica (absorve calor)

Exotérmica (libera calor)

Obs: 1 cal = 4,186 J

AH = H produtos — H reagentes

AH = H reagentes - H produtos

Ligagdo dos reagentes é quebrada = absorve calor,
sinal positivo; Ligagdo dos produtos é formada = libera
calor, sinal negativo
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Concentragdao comum (C)

Concentragao molar (M)

Porcentagem em massa = X % (m/m)

Porcentagem em volume = X % (V/V)

Porcentagem em massa/volume =

X% (m/V)

Ppm (parte por milhao)

Ppb (parte por bilhdo)

Relacdo entre as unidades (molaridade,
densidade, titulo e massa molar)

Unidades de
concentragao

C=m

Y

C = concentragcdo comum (g/L),
m = massa do soluto (gramas)
V = volume (litros)

M=n M=_m
\Y MM -V
M = concentragdo molar (mol/L), n = nimero de

mols (mol), V = volume (litros), m = massa do soluto
(gramas), MM = massa molar do soluto (gramas)

X gramas soluto em 100 gramas de
solucao

X mililitros soluto em 100 mililitros
de solucao

X gramas de soluto em 100 mililitros
de solucao

_ mg soluto (massa) _mg soluto (massa)
kg solucdo (massa) litros (volume)

ppm

mg soluto (massa) _ mg soluto (massa)
ppb = < = ;
ton solucdo (massa) m? (volume)

mg = miligrama, kg = kilograma, ton = tonelada
m?® = metros cubicos (1Im®* = 1000 litros)

C=MMM =10.%.d

C= Concentragdo comum (g/L)
M = Molaridade (mol/L)

MM = massa molar (g/mol)

% = titulo em massa

d = densidade (g/mL)
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